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1. INTRODUCAO

As comunidades de Vila Nova de Caravaggio, Praca Oito e Vila Berguer, localizadas no
municipio de Itarana/ES, serdo contempladas com a implantacdo de sistema de
abastecimento de agua, através do programa Pré-rural, em parceria da Prefeitura
Municipal de Itarana (PMI) com a Companhia Espirito Santense de Saneamento
(CESAN).

Com base em projeto de engenharia desenvolvido pela CESAN em set/2005 para
implantacdo do sistema de abastecimento nas comunidades, foi feita a captacdo de
recursos do Fundo de Recursos da Vale do Rio Doce (FRD). Tal recurso € administrado
pelo Instituto Jones dos Santos Neves (IJSN).

Em funcdo de algumas modificagdes das condicbes locais, principalmente pela
indisponibilidade de area para construgdo, e da disponibilidade de equipamentos do
mercado, foi necessaria a reformulacao do projeto CESAN set/2005 existente.

Desta forma, o presente projeto foi desenvolvido de modo a apresentar uma revisao da
concepcao anteriormente definida no projeto CESAN set/2005, considerando as novas
condicoes existentes. Este projeto apresenta nova modelagem hidraulica, considerando o
novo posicionamento das unidades, especificacdo de novos equipamentos e
detalhamentos das unidades que compdem o sistema de abastecimento proposto, de
modo que este seja capaz de atender a demanda projetada.

2. METODOLOGIA

2.1. Levantamento Topografico

Para o desenvolvimento do proejto foi realizado o levantamento topografico plani-
altimétrico realizado pela Companhia Espirito Santense de Saneamento (CESAN). Foram
levantados todos os componentes necessarios para o desenvolvimento do trabalho,
incluindo ruas, mananciais, residéncias, areas adicionais e todas as instalagdes existentes
como pontes, drenagem, etc.

2.2. Estimativa de Vazoes

Considerando a grande disponibilidade de agua, a vazao do ponto de captacdo adotado
foi avaliada através de andlises visual e de informacdées de moradores da regido,
identificando os niveis maximos e minimos do cérrego ao longo dos anos.

2.3. Avaliacdo da Qualidade de Agua

Foram analisados resultados antigos de laudos a respeito da qualidade da agua, além de
ser realizada uma coleta recente. Foram feitas observacdes visuais e entrevistas com
usuarios.
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2.4. Estimativa Populacional

Devido a auséncia de um histérico de dados populacionais do local, a estimativa foi feita
através do levantamento cadastral. Através do nimero de residéncias e demais ligacoes,
a populacao e a demanda foi estimada considerando 5 habitantes por residéncia.

2.5. Coleta de Informacoes Socio-Econémicas

As caracteristicas socio-econémicas foram levantadas por meio de observacoes locais e
entrevista com moradores.

3. CARACTERISTICAS DA COMUNIDADE

3.1. Localizacao

O acesso as comunidade de Vila Nova de Caravaggio, Praga Oito e Vila Berguer se da
pela ES-261, no sentido Santa Maria de Jeitba-ltarana.

A comunidade de Praca Oito, que esta no meio da area do projetado se encontra nas
coordenadas UTM X=307.950 e Y=7.797.900 m.

-
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3.2. Relevo

ltarana fica na Regidao Central Serrana. Com relevo acidentado, 0 municipio possui
elevacoes como o Morro Alto do Sossego e a Pedra Alegre.

A topografia da regidao é acidentada, com elevacdes, estando Vila Nova do Caravaggio
situada no ponto mais elevado, com diferenca cota altimétrica média 360m, Praca Oito
com 235 e Vila Berger com 150m.

3.3. Clima

O clima da regiao é saudavel, com temperatura amena a quente, com média anual de
25°C, sendo os meses mais quentes de janeiro a margo e os mais frios de junho a agosto.
Nos meses mais quentes as temperaturas maximas médias variam em torno de 33°C, e
nos meses mais frios as temperaturas minimas médias em torno dos 16°C.

3.4. Infra-estrutura
3.4.1. Pavimentacao

As comunidades desenvolvem-se ao longo da ES-261 atualmente asfaltada. De modo a
geral as estradas de acesso vicinais sao em terreno natural.

3.4.2. Energia Elétrica

Toda a comunidade é contemplada com fornecimento de energia elétrica de alta tensao e
transformadores trifasicos para rebaixamento.

3.4.3. Condicées Sanitarias

As comunidades nao possuem sistema coletivo de abastecimento de &gua, havendo
indisponibilidade de agua potavel. O abastecimento de agua dos moradores € realizado
de forma individualizada, através de nascentes, pocos e inclusive do Rio Limoeiro dos
Carvalhos. As instalacbes utilizadas para este fim sdo, de modo geral, improprias,
utilizando-se de tubos e mangueiras em ,as condicdes de conservacao, passando por
bueiros e outras fontes de contaminacao. Além disso, a qualidade da agua bruta no rio
nao atende aos parametros de potabilidade exigidos para consumo humano.

As comunidades também nao possuem sistema esgotamento sanitario, com tratamento
eficiente, sendo observada a presenca de fossas negras e inclusive lancamento “in
natura” de esgoto em alguns pontos do Rio Limoeiro dos Carvalhos e seus afluentes.

3.5. Caracteristicas Socio-econdémicas
A economia se desenvolve principalmente em torno da agricultura com predominio da

horticultura, sendo o tomate o principal produto.
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Ha o predominio de pequenas e médias propriedades, ideais para a exploracao do
agroturismo.

3.6. Ligacoes

A tabela abaixo mostra os tipos e quantidade de ligacdes atuais (2011) da comunidade
abastecida pelo sistema.

LIGAGCOES
Usuérios N
Ligagbes
1 |Vila Nova de Caravagio 45
2 |Praga Oito 62
3 |Vila Berger 41
TOTAL 148

Tabela 1 - LigacOes Existentes.

As unidades como igreja, escola, cemitério, bar, etc, foram consideradas como
residéncias para estimativa de consumo no dimensionamento.
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4. DISPONIBILIDADE HIiDRICA

4.1. Mananciais Subterraneos

Algumas casas situadas na regido mais baixa, préxima ao Rio Limoeiro dos Carvalhos,
utilizam agua subterranea proveniente de pocos freaticos. A producdo desses pogos, em
geral, é baixa, insuficiente para o abastecimento coletivo.

4.2. Mananciais Superficiais

As comunidades sdo margeadas pelo Rio Limoeiro dos Carvalhos, consistindo a fonte de
maior disponibilidade de agua bruta para o sistema proposto. Esse rio é afluente do
Cérrego Pedra Alegre.

O Corrego Limoeiro, seu principal afluente, desagua em seu leito na comunidade de
Praca Oito.

000°018°2

0000082

0000622

300.000 310.000 320.000
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5. ESTUDO DE DEMANDA

Neste capitulo foi feito o calculo da estimativa das demandas de agua tratada
considerando o crescimento populacional e os padrdes de consumo previstos para a
comunidade.

5.1. Projecao Populacional

LIGACOES
Usuarios Ne Taxa Populagao | Populagéao
Ligagdes | Crescimento Inicial Final
1 |Vila Nova de Caravaggio 45 2% 225 335
2 |Praca QOito 62 2% 310 461
3 |Vila Berguer 41 2% 205 305
TOTAL 148 - 740 1101

Tabela 2 — Projecbes Populacionais.

5.1.1. Estimativa Populacional

A populacdo utilizada na concepcado de projeto foi estimada através do numero de
residéncias, considerando 5 habitantes por residéncia.

5.1.2. Taxa de Crescimento

Considerando que:
o apopulacao inicial € muito pequena;
o nao existe uma série historica de dados demograficos da regiao; e
o qualquer alteracao no setor econémico, social, politico, cultural, etc, pode alterar
significativamente a populacao a ser abastecida;
foi considerada uma taxa de crescimento populacional exponencial anual de 2% da
populacao, recomendada pelo IBGE.

5.1.3. Alcance de Projeto

O projeto foi elaborado para um horizonte de 20 anos.
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5.2. Vazoes de Projeto

DEMANDA DE DISTRIBUICAO DE AGUA
Consumo Demand Ini;LaI da. | Demand Demand Finli da. | Demand
L. Per Capita ~ manaa manda. manda. ~ emanaa manaa. manaa.

Usuarios Pia [Fopulagaol “\iiia | Diaa | Horaria | PU®%%°| \idia | Diaria | Horaria
(lhab.dia) | nicial | (i) (Us) (Us) Final | (Us) (Uis) (Uis)
1 [Vila Nova de Caravaggio 150 225 | 048 | 058 0.87 335 0.72 0.87 130
2 |Praga Oito 150 310 0.67 0.80 1.20 461 0.99 1.19 1.79
3 |Vila Berguer 150 205 0.44 0.53 0.79 305 0.66 0.79 1.18
TOTAL - 740 1.59 1.91 2.87 1101 2.37 2.84 4.27

Tabela 3 — Vazbes de Projeto.

5.2.1. Consumo Per capita

O consumo per capita foi definido para o projeto em fungdo das caracteristicas
econOmicas da comunidade. Em geral, as casas da regiao caracterizam uma comunidade

de classe baixa a média. O consumo per capita adotado para residéncias é de 150
I/hab.dia.

5.2.2. Indice de Perdas

No célculo da demanda de agua foram consideradas dois tipos de perda:
o Perdas no Processo — referentes ao producéo de producéo de dgua incluindo agua
de lavagem de filtro, extravasao, etc;
o Perdas na Reserva/Distribuicdo — referentes vazamentos no reservatorio,
extravasores, vazamentos na rede, descargas, etc;
O percentual total de perda adotado foi de 24% do consumo.

5.2.3. Coeficientes de Majoracao

Os coeficientes “Dia de Maior Consumo” (k1) e “Hora de Maior Consumo” (k2) adotados
sdo 1,2 e 1,5. Estes valores foram adotados em funcdo da auséncia de dados
operacionais de consumo das comunidades. Trata-se de valores usualmente praticados
em sistemas de abastecimento do Brasil.
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5.2.4. Evolucdao da Demanda de Tratamento

CONSUMO MEDIO

Populagao (hab) Volume diario (L) Vazao
Ano Meédia

\g::\?::g?oe Praga Oito | Vila Berguer \g:;\l:;/gag?oe Praga Oito | Vila Berguer (V)
2011 225 310 205 33750 46500 30750 1.285
2012 230 317 210 34500 47550 31500 1.314
2013 235 323 214 35250 48450 32100 1.340
2014 239 329 218 35850 49350 32700 1.365
2015 244 336 222 36600 50400 33300 1.392
2016 249 343 227 37350 51450 34050 1.422
2017 254 350 231 38100 52500 34650 1.450
2018 259 357 236 38850 53550 35400 1.479
2019 264 364 241 39600 54600 36150 1.509
2020 269 371 245 40350 55650 36750 1.536
2021 275 378 250 41250 56700 37500 1.568
2022 280 386 255 42000 57900 38250 1.599
2023 286 394 260 42900 59100 39000 1.632
2024 292 402 266 43800 60300 39900 1.667
2025 297 410 271 44550 61500 40650 1.698
2026 303 418 276 45450 62700 41400 1.731
2027 309 426 282 46350 63900 42300 1.766
2028 316 435 288 47400 65250 43200 1.804
2029 322 443 293 48300 66450 43950 1.837
2030 328 452 299 49200 67800 44850 1.873
2031 335 461 305 50250 69150 45750 1.911

Tabela 4 — Estimativa de Consumo Diario Médio.
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VOLUME DE AGUA TRATADA
Volume de Agua Tratada
— Tempo de ~
Ano P,Is.tnbu,@?o . Tot.al Osareee Reservacgao
Didria Méxima (Vdia) (Idia) (h/dia) (m?)
(I/dia)
2011 133200 31968 165168 15.29 44.40
2012 136260 32702 168962 15.64 45.42
2013 138960 33350 172310 15.95 46.32
2014 141480 33955 175435 16.24 47.16
2015 144360 34646 179006 16.57 48.12
2016 147420 35381 182801 16.93 49.14
2017 150300 36072 186372 17.26 50.10
2018 153360 36806 190166 17.61 51.12
2019 156420 37541 193961 17.96 52.14
2020 159300 38232 197532 18.29 53.10
2021 162540 39010 201550 18.66 54.18
2022 165780 39787 205567 19.03 55.26
2023 169200 40608 209808 19.43 56.40
2024 172800 41472 214272 19.84 57.60
2025 176040 42250 218290 20.21 58.68
2026 179460 43070 222530 20.60 59.82
2027 183060 43934 226994 21.02 61.02
2028 187020 44885 231905 21.47 62.34
2029 190440 45706 236146 21.87 63.48
2030 194220 46613 240833 22.30 64.74
2031 198180 47563 245743 22.75 66.06

Tabela 5 — Projecdo da Demanda Total.

5.3. Volume de Reservacao
O volume de reservacgao foi estimado em 1/3 do volume diario.

Volume de Reservacgéo
1) Inicio de Plano: 44.4 m®
2) Fim de Plano: 66,06 m®

5.4. Vazao de Operacao

Uma vez que este trata-se de um sistema de pequeno porte, as vazdes de operacédo do
sistema nao serdo definidas em etapas em funcdo do aumento da demanda. Foi definida
uma vazao Unica de operacao do sistema desde o inicio ao fim de plano.

De modo a nao acarretar em um tempo de operacéo do sistema muito superior a 20h/dia
no fim de plano, a vazao necessaria para atender a demanda projetada nessas condicoes
€ de 3,0 I/s.
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5.5. Tempos de Operacao

Considerando as capacidades de adugédo de agua bruta e tratamento de agua do sistema
de abastecimento de 3,0 I/s, tem-se:

Tempo de Operacgao
1) Inicio de Plano: 15,29 h/dia
2) Fim de Plano: 22,75 h/dia

6. CONCEPCAO PROPOSTAS
6.1. Captacao

O ponto de captacao proposto é no Rio Lomoeiro dos Carvalhos, na comunidade Vila
Nova de Caravaggio, na propriedade do Sr. Ozilio Fardin logo abaixo da Estagdo de
Tratamento de Agua (ETA) proposta, e a montante das comunidades.

A captacéao proposta é composta de tomada d’agua e pré-filtro, instalados diretamente no
manancial. Esta unidade sera construida promovendo-se furos nos anéis de concreto
DN2000, e assentamento de leito de seixos e brita no entorno, de modo que a entrada de
agua bruta no poco ocorra através do leito. Essa unidade é importante para evitar a
entrada de sélidos grosseiros no poco de sucg¢ao, podendo danificar as bombas.

A tomada d’agua servira de poco de succao, onde estao instaladas as tubulacoes de
succao da bomba.

6.2. Estacao Elevatéria de Agua Bruta (EEAB)

A EEAB estara posicionada ao lado da tomada d’agua na propriedade do Sr. Ozilio
Fardin. Esta unidade sera composta de casa de bombas em alvenaria, conjuntos motor-
bomba de eixo horizontal 3,5 cv, instalagdes elétricas trifasica, tubulacao de succdo em
F°G° DN2”, barrilete em F°G° DN2” com dispositivos de controle como registros, ventosa,
mandmetro e valvula de retencao.

6.3. Adutora de Agua Bruta (AAB)

Esta prevista a instalagdo de unidade de adugdo de agua bruta desde a Estagao
Elevatéria de Agua Bruta (AAEB) até a estacao de Tratamento de Agua (ETA).

Essa unidade é composta de tubulacdo PVC PBA JE DN50 classe 15 e descarga de
limpeza.

6.4. Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)

A Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) proposta tera capacidade de producéo de 3 Is,
sendo composta de floculador, decantador, filtro de passagem rapida, elevatéria de agua
tratada para lavagem do filtro, reservatorio de lavagem do filtro e casa de quimica.

13/71

Projeto de Ampliacao e Melhoria (Vila Nova de Carvaggio, Praca Oito e Vila Berguer) REV 00



O floculador e o decantador serdo construidos em paredes de alvenaria armada com
bloco estrutural, reboco e impermeabilizagéo.

O filtro rapido proposto sera fabricado com paredes de fibra de vidro. A camada filtrante
proposta é do tipo simples, sendo composta de areia e leito suporte em seixos.

A Casa de Quimica proposta serd em alvenaria e comportara todas as instalacoes
necessarias para preparacao e dosagem de produtos quimicos. Além das instalacées de
dosagem, deverdo ser adquiridos vidrarias e equipamentos de laboratério, conforme
especificacao técnica.

Devera ser adquirida uma maquina geradora de cloro com capacidade de producao de 50
|I/dia, conforme especificagao técnica.

A Estacao Elevatéria de Agua Tratada (EEAT) proposta tem a finalidade de recalcar agua
tratada até o reservatorio de lavagem do filtro.

O reservatorio de lavagem do filtro ser4 uma unidade em fibra de vidro com capacidade
de 10m®, posicionado em cota suficiente para lavagem do filtro em contra corrente por
gravidade.

6.5. Reservatorio

Foi proposta a instalacao de 3 (irés) reservatorios de distribuicdo em fibra de vidro, com
capacidade de 20m?®, totalizando uma reserva de 60m®. ]

Serao instaladas duas unidades na area da Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), e
outra na comunidade de Vila Berguer, conforme pecas graficas. Os reservatérios a serem
instalados na ETA, apesar de serem interligados, serdo destinados individualmente para o
abastecimento das comunidades de Vila Nova de Caravaggio e Praca QOito.

Tais unidades estardo apoiadas sobre o terreno em cota suficiente para o abastecimento
da comunidade por gravidade.

6.6. Rede de Distribuicao

A rede de distribuicdo proposta sera toda em tubo PVC soldavel, com didmetros entre 75
e 40mm, enterrado atendendo a toda a comunidade.

Considerando o elevado desnivel geomatrico ao longo de toda a rede de distribuicéo,
deverao ser instaladas Valvulas Redutoras de Pressdo (VRP) em dois pontos, conforme
pecas graficas, de modo evitar pressées excessivas que podem danificar a tubulacao e
outros componentes do sistema de abastecimento.

Também estdo previstas a instalacdo de ventosas e descarga de limpeza, além de
ligagbes domiciliares.
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7. DIMENSIONAMENTO DAS UNIDADES
7.1. Adutora de Agua Bruta (AAB)

Considerando que a vazao de projeto € 3,0 I/s, foi feita uma estimativa inicial do diametro
ideal através da formula de Bresse abaixo:

D=k.JQ (1)

Onde:
o D:Diametro em m;
o Q:Vazdo em m¥s;
o K: Coeficiente de Bresse de 1,2;

Sendo a vazdo (Q): 0,003 m%/s, tem-se que o diametro ideal indicado pela férmula de
Bresse é em torno de 65.73 mm.

O diametro adotado para a adutora de agua bruta proposta é em tubulacdao PVC PBA JE
DN50 classe 15.

7.2. Estacdo Elevatoria de Agua Bruta (EEAB)

Foi selecionado novo modelo de conjunto motor-bomba para o recalque da vazao de
operacao (3 I/s) desde a captacao até a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA).

Foram considerados o barrilete F°G® DN2” e a adutora de agua bruta em tubo PVC PBA
JE DN75 classe 15, conforme pecas graficas.

As Perdas de Carga distribuidas de todos os condutos foram calculadas pela Formula
Universal:

LU’

hy =t

Onde:
o Comprimento do tubo (L) em m;
Velocidade Média de escoamento no conduto (U) em m/s;
Diametro Interno do tubo (D) em m;
Aceleracao da Gravidade (g) em m/s2;
Coeficiente de Perda (f) € funcdo do Numero de Reynolds através da férmula de
Churchill.

O O O O

As Perdas de Carga localizadas das conexdes foram calculadas pela seguinte equacao:
U2

h, =k.—
28 (3)

!

Onde:
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o Velocidade Média de escoamento no conduto (U) em m/s;
o Aceleragdo da Gravidade (g) em m/s?;

o Coeficiente de Perda Localizada (K) é funcao do tipo de conexao.

PONTOS Cota Terreno (m)
1 Montante Bomba (EEAB) 357.6
2 Jusante Floculador 378
VAZAO
Vaz#o de adugéo (Is) (I's) (m 3/h)
3.00 10.8
TUBULACAO
Parametros Succao Recalque
Desnivel do NA em relagéao ao piso (m) 3.6 1.5
Comprimento (m) 30 200.0
Diametro (mm) DN50 54.6 DN50 54.6
Velocidade (nvs) 1.28 1.28
N°de Reynolds 69271 69271
Rugosidade da Tubulagao (E) (mm) 0.60 0.06
Coef. de Perda (f) - Form. Universal 0.0403 0.0235
TOTAL
Desnivel geométrico (m) 25.5
Comprimento Total (m) 230.0
CONEXOES
SUCCAO
. Diémler_o 2L Coeficiente| Perdade
Qtd Conexao k Comerecial Interno de Vazio Carga
(mm) (mm)
1 |Entrada normal em Canalizagao 0.5 DN50 54.60 1.0 4650 x Q?
1 |Vélvula de Pé 1.8 DN50 54.60 1.0 16275 x Q@
1 |Curva 900, r/D=1 0.4 DN50 54.60 1.0 3720 x @Q?
1 |Redugéo Gradual 0.2 DN50 54.60 1.0 1395 x Q@
1 |Crivo 0.8 DN50 54.60 1.0 6975 x Q?
TOTAL 33016 x @2
RECALQUE
. Diamtero 2EIEIE Ceficiente Perda de
it (R E Comerecial Htouge de Vazao Carga
(mm)
1 |Redugéo Gradual 0.2 DE32 27.8 1.0 20750 x Q2
1 [Valvula de Gaveta aberta 0.2 DN50 54.6 1.0 1860 x Q?
1 |Té, saida lateral. 2.0 DN50 54.6 1.0 18601 x Q?
2 |Pequena derivagao 0.1 DN50 54.6 1.0 558 x Q?
1 [Valvula de Retencao 3.0 DN50 54.6 1.0 27901 x Q2
2 |Té, passagem direta. 1.8 DN50 54.6 1.0 16741 x Q@
7 |Curva 900, r/D =1 2.8 DN50 54.6 1.0 26041 x Q?
1 |Curva4bo. 0.2 DN50 54.6 1.0 1860 x QP
1 |Saida na Canalizagao 1.0 DN50 54.6 1.0 9300 x @?
TOTAL 123611 x Q2
TOTAL 156627 x Q?

16 /71

Projeto de Ampliacao e Melhoria (Vila Nova de Carvaggio, Praca Oito e Vila Berguer)

REV 00



DIMENSIONAMENTO DA BOMBA

o e Altura Manométrica A
Especificacao de Bomba (naI:/aht; (allzsa)o Tubulacao | Elevatoéria IC(I;I;CIa
(mca) (mca)
14.00 3.89 45.91 34.00
MODE'I‘_%B :noEli;sAA:f(;:nR;s 15 12.00 3.33 41.24 37.00
A : ) 10. 2.7 7.2 40.
DIAMETRO DO ROTOR: 147 mm 0.00 8 87.29 0.00
ROTACAO: 3.500 rpm 8.00 2.22 34.05 42.00 58%
FREQUENCIA: 60Hz 6.00 1.67 31.53 43.00
Ds=DN32 - Dr=DN25 4.00 1.11 29.74 43.50
2.00 0.56 28.66 43.80
B PONTO DE FUNCIONAMENTO
0 Vazao Altura Manométrica Poténcia Consumida AH
M 3 Is 1.99 kw
B 39.15 mca 2.8
A 10.8 md/h 2.7 cv

O modelo do conjunto foi escolhido de modo que funcionasse com uma pequena folga de
0.22 I/s equivalente a 2.8 mca de altura manométrica. De modo a operar exatamente com
a vazao de 3 I/s, o fluxo podera ser regulado através de inversor de freqiéncia.

Segue em anexo o material do fabricante com informagdes da bomba.

ESTACAO ELEVATORIA AGUA BRUTA (EEAB)
50.00 T
TUBULAGAO
— e BOMBA
45.00 /
E 40.00 ><
2 N
g / N~
©
§ 35.00 >t <
< /
30.00 ]
25.00
0 2 4 6 8 10 12 14 16
Vazoes (m3/h)

Foi feita a verificagdo do NPSH disponivel e requerido da bomba no ponto de operacao,
encontrando-se uma folga de 1,56mca, conforme tabela abaixo.
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DADOS

Altitude (m) 350
Press&o Atmosférica (mca) - Pa/ 9.95
Presséo de Vapor (mca) - Pv/y 0.24
Perdas na Sucgéo (mca) 2.15
NPSH
NPSH r (mca) - Bomba 2.40
NPSH d (mca) - Sistema 3.96
Folga NPSH 1.56
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7.3. Estacido de Tratamento de Agua (ETA)

7.3.1. Floculador

Foi adotado o floculador de chicanas do tipo fluxo horizontal, modelo CESAN Pro-rural
conforme projeto original, composto de 04 (quatro) camaras.

. Comprimento . e Largura Espelshsura EpEBelE

Compartimento Chicana T calia GV
[Cl(m) [L](m) [e](m) [d](m)

1 1.20 10 10 1.1 0.08 0.05

2 1.68 22 12 1.1 0.10 0.08

3 1.92 34 12 1.1 0.12 0.10

4 2.28 46 12 1.1 0.15 0.15

TOTAL 7.08 46

O tempo de detencao para a vazao de 3 I/s é de 27,4 minutos.

7.3.2. Decantador

Foi adotado neste projeto o decantador modelo CESAN/Pré-rural 3 I/s. A unidade possui
as dimensdes conforme tabela abaixo.

DIMENSOES

Laraura | Comprimento Area Nivel D'agua Raio
9 P Superficie Médio Hidraulico
[L] [B] [A] [NA] [Ru]
(m) (m) ) (m) (m)
2.80 7.02 19.66 0.98 0.57

Para a vazao de 3 I/s, a unidade terd um tempo de detencdo de 106 min e a taxa de

decantacéo foi de 12,68 m®/m?.dia < 25 m®/m?.dia.
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7.3.3. Filtro Rapido

O filtro rapido proposto € cilindrico e construido em fibra de vidro onde a entrada de agua
se da pela lateral através de tubo distribuidor e a saida de agua filtrada pela tubulacéo
lateral que servira também para a entrada de agua tratada para a lavagem do filtro em

contra-corrente.

A
L —~
SAIDA

PAREDES EM FIBRA DE VIDRO

A

# - =
ENTRADA

EXTRAVASOR

PLANTA
ESC.: 1/20
w Wy
12
oo
E
VER DETALHE "A”
SAIDA =
— - —
SAIDA
()
Q
< 4
>
S o FUNDO FALSO
COR — AA
CORTE e VER DETALHE "B"

ESC: 1/20
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A vazao de operacgao da ETA de 3,0 I/s sera a vazao de dimensionamento do filtro rapido.
A) Dados de Projeto

Sendo o filtro em formato cilindrico com:
o Diamtero (D): 1,50 m;
o Altura (H): 1,80 m;
o Vazao de projeto por filtro (Q): 3,0 L/s ou 259,2 m*/dia;

A area de filtragdo é 1,77 m?.

B) Taxas de Filtracao

Sendo a area superficial (A) em planta é 1,77m2, e a vazado 3,0l/s distribuida
uniformemente na area do filtro, tem-se que a taxa superficial de filtracdo € de 146,68
m®/m?.dia.

C) Perdas de Carga na Filtracao
C.l) Leito Filtrante

A perda de carga no leito filtrante s obedece a Lei de Darcy de escoamento em meios
porosos dada pela seguinte formulagao:
Onde:

L
& :(R}v“ (4)
h

o '/ =Perdade Carga no leito filtrante;
o L = Espessura da Camada Filtrante;
o Ko = Coeficiente de Permeabilidade;

o Y« = Velocidade Ascencional;

A perda de carga no leito filtrante foi calculada considerando o leito estratificado e limpo.
O coeficiente de permeabilidade (Ko) foi calculado através da seguinte formulacao:

-1
180v (1-P)* &( «x.
k = . o —
’ L.cj P’ le D}

o

(5)
Onde:

o KO = Coeficiente de Permeabilidade;

o V =Viscosidade Cinematica da Agua;

o @ = Aceleracao da Gravidade;

o B~ Porosidade Inicial;
o i = Fragdo em peso do material filtrante na faixa granulométrica i;

o Di - tamanho médio dos graos do material filtrante na faixa granulométrica i;
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A tabela abaixo mostra os calculos dos coeficientes ko e L/ko para a camada de areia
conforme especificacdes anteriores.

LEITO FILTRANTE
Material Espessura (L) | Granulometria (mm) Di Volume Ce Po X (x/Di?) Ko (L/ko)
Filtrante (cm) Dj (min) | Dk (max) | (m) [(m?3)| (L) (m=) (s)
1 | Areia 60 60 0.5 1.68 0.00092|1.0611060.3| 0.78 0.43 1.00 1190476 | 0.007 87.32
TOTAL 60 1.06 1060.3 - - 87.32
Sendo:

o Velocidade de Escoamento ("«): 0.0017 m/s;

o m\k ) _g7305

Tem-se a Perda de Carga no Leito: 0.148 mca.

C.ll) Camada Suporte

O coeficiente de permeabilidade (Ko) para o leito suporte foi calculado considerando-o
nao estratificado através da seguinte formulagao:

2
v (1-P) 1 X,
g, =| B0 A=B)f 1S5
g P C, I D,

-1

o Ko = Coeficiente de Permeabilidade;
o V =Viscosidade Cinematica da Agua;
o @ = Aceleracao da Gravidade;

o %o = Porosidade Inicial;
o i = Fragao em peso do material filtrante na faixa granulométrica i;
o Di - tamanho médio dos graos do material filtrante na faixa granulométrica i;

A tabela abaixo mostra os célculos do coeficiente ko e L/ko para a camada suporte de
seixos com as faixas granulométricas especificadas.

LEITO SUPORTE

Material Espessura (L) | Granulometria (mm) Di Volume Ce Po X (x/Di) Ko (L/ko)

Filtrante (cm) Dj (min) | Dk (max) (m) |[(m3)| (L) (m) (s)
1 Seixos 5 50.8 63.8 0.0569 [ 0.09| 88.4 0.19 3
2| Seixos 5 254 50.8 0.0359 [0.09| 88.4 0.19 5
3| Seixos 4 o7 19.0 25.0 0.0218 [ 0.07| 70.7 0.94 0.39 0.15 7 0.312 0.86
4| Seixos 3 6.3 12.7 0.0089 [0.05]| 53.0 0.11 12
5| Seixos 2 3.2 6.3 0.0045 [ 0.04| 35.3 0.07 16
6| Seixos 8 1.9 3.6 0.0026 [0.14] 141.4 0.30 113

TOTAL 27 0.48 4771 - - 1.00 0.86
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Sendo:
o Velocidade de Escoamento ("«): 0.0017 m/s;

w (]
3
o =\k ) _086s

Tem-se a Perda de Carga no Leito: 0.001 mca.

C.lll) Fundo Falso

O fundo falso consiste numa placa de ago com varios orificios conforme figura abaixo.

@ ]
{ SR
| L
| o
\ ‘ Y r
ESPACAMENTO DA FURAGAO

Sendo:

Vazao Total no Filtro (Q ): 0.03 m3/s;
Numero de Orificios: 273 furos;

Vazao em cada orificio (q): 1,10 x 10-5 m3/s;

A perda de carga no fundo falso foi calculada considerando a vazdo em cada um dos
seus orificios (q) através de formulagao:

2
)
AC, ) 2.g (7)
Onde:

Coeficiente de Descarga (Cd ): 0,65;

Vazao em cada orificio (q);

g = Aceleracao da Gravidade;

Tem-se que a perda de carga na camada suporte € 0.003 mca.
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C.1V) Perda de Carga Total na Filtracao

A perda de carga total no processo de filiragcado de um filtro é 0.15 mca.

7.4. Estacdo Elevatoria de Agua Tratada (EEAT)

PONTOS Cota Terreno (m)
1 Montante Bomba (EEAT) 374.35
2 Jusante Reservatorio de Lavagem 385.74
VAZAO
Vaz&o de adugéo (I/s) (s) (m3/h)
1.53 515
TUBULACAO
Parametros Succao Recalque
Comprimento (m) 2 30.0
Diametro (mm) DE40 | 352 DE40 35.2
Velocidade (nvs) 1.57 1.57
N°de Reynolds 54799 54799
Rugosidade da Tubulagéo (E) (mm) 0.06 0.06
Coef. de Perda (f) - Form. Universal 0.0258 0.0258
TOTAL
Desnivel geométrico (m) 11.4
Comprimento Total (m) 32.0
CONEXOES
SUCCAO
. Diémter_o 2 Coeficiente | Perdade
Qtd Conexao k Comercial Interno de Vazio Carga
(mm) (mm)
1 |Entrada normal em Canalizagao 0.5 DE40 35.20 1.0 26918 x @?
1 |Valvulade f-\ngulo Aberta 5.0 DE40 35.20 1.0 269180 x Q@
1 |Té, saida lateral. 2.0 DE40 35.20 1.0 107672 x Q?
1 |Redugao Gradual 0.2 DE32 27.80 1.0 20750 x Q?
TOTAL 424520 x @Q?
RECALQUE
- Diamtero 2 IEe Ceficiente Perda de
e LUl k Comercial Y de Vazao Carga
(mm)
1 |Redugao Gradual 0.2 DE25 21.6 1.0 57073 x Q?
1 |Valvula de Gaveta aberta 0.2 DE40 35.2 1.0 10767 x Q@
1 |Té, saida lateral. 2.0 DE40 35.2 1.0 107672 x Q?
1 |Pequena derivagéo 0.0 DE40 35.2 1.0 1615 x Q@
1 [Valvula de Retencao 3.0 DE40 35.2 1.0 161508 x Q?
3 |Té, passagemdireta. 2.7 DE40 35.2 1.0 145357 x Q?
7 |Curva90o0,r/D=1 2.8 DE40 35.2 1.0 150741 x Q?
5 |Curva 450. 1.0 DE40 35.2 1.0 53836 x Q?
1 |Saida na Canalizagéo 1.0 DE40 35.2 1.0 53836 x Q@
TOTAL 742406 x Q?
TOTAL 1166926 x Q2
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DIMENSIONAMENTO DA BOMBA
— — Altura Manométrica ETa
S azdo azdo — — iciéncia
Especificacao de Bomba Tubulacao | Hevatéria
P ¢ (m?h) (Us) ¢ (%)
(mca) (mca)
SCHNEIDER (OU SIMILAR) 7.00 1.94 20.58 5.00
MODELO: ME1207 6.40 1.78 19.07 10.00
DIAMETRO DO ROTOR: 104 mm 5.80 1.61 17.70 15.00
ROTACAO: 3.450 rpm 5.10 1.42 16.27 20.00 33%
FREQUENCIA: 60Hz 4.20 1.17 14.70 25.00
Ds=DN 1" - Dr=DN 3/4 3.10 0.86 13.19 30.00
Poténcia: 3/4 cv 1.20 033 11.66 35.00
B PONTO DE FUNCIONAMENTO
0 Vazao Altura Manométrica Poténcia Consumida AH
M 153 Us 0.78 kw
B 17.22 mca 0
A 55 mdh 1.06 cv
ESTACAO ELEVATORIA AGUA TRATADA (EEAT)
40.00 T
| TUBULAGCAO
35.00 — e BOMBA
. =
- \ \
-~
30.00 <<
-y L N
8 N
E 25.00 ~
£ L N
2 20.00 A —
g L >(/
©
P / ~
3 15.00 L N
< : e — N
10.00 AN
I AN
5.00
0.00 - - : : : : : :
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Vazoes (m3/h)
DADOS
Altitude (m) 350
Pressdo Atmosférica (mca) - Pa/ 9.95
Pressé&o de Vapor (mca) - Pv/y 0.24
Perdas na Sucg¢ao (mca) 1.18
NPSH
NPSH r (mca) - Bomba 4.10
NPSHd (mca) - Sistema 8.53
Folga NPSH 4.43
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7.5. Rede de Distribuicao

Foram feitas simulacdes hidraulica da rede de distribuicao existente, através do software
EPANET, considerando a nova demanda projetada para fim de plano.

As simulacdes foram feitas em diversos periodos do dia, considerando a variacdo do
consumo conforme gréfico abaixo:

MeEd. =1.00

01 2 3 4 5 6 7 8 91011121314 15161715 19 20 21 22 23 24
Tempo (paszo de tempo = 1:00 hotas)

Figura 1 — Padrao de Consumo.

Este Padrao de Consumo foi adotado através de Modelos Teéricos usuais recomendados
pela literatura. O horario de maior consumo compreende o periodo entre 9:00 e 15:00h,
com coeficiente de horario de maior consumo de 1.5 (k2).
O dimensionamento da rede de distribuicédo foi feito com base na vazdo maxima horaria
no fim de plano, de modo a atender os limites de pressdao maxima (50 mca) e minima (10
mca) em cada nd da rede projetada. Em alguns pontos isolados foram adimitidas
pressoes ligeiramente fora destes limites, de modo a nao inviabilizar a concepc¢ao
proposta.
Para o calculo de perdas de carga continua na tubulacdo, foi utilizada a equacao de
Hazzen-Willians abaixo:
10,643-L-Q"%
Hf = 1,85 4,87
c*®.D*

H, = perda de carga continua em metros;

C =coeficiente de rugosidade;
D = diametro da tubulacdo em metros;

,onde : (8)

Q = vaz&o no trecho emm®/s;
L = comprimento do trecho em metros.

As pressoes disponiveis em cada n6 foram calculadas considerando somente as Perdas
Distribuidas através da Equacdao de Hazzen Willians, apresentada anteriormente. As
perdas localizadas foram desprezadas no dimensionamento da rede de distribuicao.

As figuras abaixo mostram os resultados das Simulagbées Hidraulicas nos Horarios de
Pressdes Minima e Maximas, 12:00h e 0:00h respectivamente,.

Segue anexa a planilha com a tabela de resultados da simulagdo no horario de maior
consumo 12h.
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7.5.1. Vila Nova de Caravaggio

Dia 1, 0:00

Diametro
50.00
75.00
100.00
150.00

mm

Figura 2 — Didmetros e Identificacdo dos Nos.
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Dia 1, 0:00

Cota

322.00
334.00
346.00
358.00

Figura 3 — Cotas.
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Dia 1, 0:00

Presséo
0.00
5.00
10.00
50.00

m

20.94

Figura 4 — Pressao Disponivel (Oh).
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Dia 1, 12:00

Presséo
0.00
5.00
10.00
50.00

19.89

m

Figura 5 — Pressdo Disponivel (12h).
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- Dia 1, 12:00
Vazao

0.40
0.80
1.20
1.60
LPS

Figura 6 — Vazdo (12h).
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Dia 1, 12:00
Velocidade

0.20
0.40
0.60
0.80
nm's

Figura 7 — Velocidade (12h).
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7.5.2. Adutoras e Praca Oito
Dia 1, 0:00

Diametro
51.00
75.00
100.00
150.00

VRP 01 mm

174

173

Reservatorio
(ETA)

Figura 8 — Didmetros e Identificagdo dos Nds (Parte 1-5).
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Dia 1, 0:00

VRP 02

180
Diametro
51.00
75.00
79 134
100.00
. 150.00

mm

VRP 01

Figura 9 — Didmetros e Identificagdo dos NJs (Parte 2-5).
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Diametro
51.00
75.00
100.00
150.00

mm

87
8g9 90

91

92

95 96

100

102

109
108

104

Dia 1, 0:00

5 125 5 VRP 02

120

122 123
133

124

Figura 10 — Didmetros e Identificacdo dos Nés (Parte 3-5).
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Dia 1, 0:00

Diametro
51.00
75.00
100.00
150.00

mm

Figura 11 — Didmetros e Identificacdo dos Nés (Parte 4-5).
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Dia 1, 0:00

Diametro
51.00
75.00
100.00
150.00

mm

Ponto de entrada do
Reservatorio de Vila
Berguer.

Figura 12 — Didmetros e Identificacdo dos Nés (Parte 5-5).
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Dia 1, 3:00 PM

195.5
2107@
214
221
% 1o%s) Qf £
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290~@-_
298.00 o/c 2950— g
334.00 . I
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3
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189
335
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359 T
e
3650~—g374

358

Figura 13 — Cotas Altimétricas.
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Dia 1, 0:00

67.41
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49.00.
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Figura 14 — Press&o 0Oh.
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Figura 15 — Pressdo 12h.
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Dia 1, 12:00

Vazéao
0.80
1.60
2.40
3.20
LPS

Figura 16 — Vazdo 12h.
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Velocidade
0.01

0.10

1.00

2.00

m's

Figura 17 — Velocidade 12h.
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Dia 1, 12:00
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7.5.3. Vila Berguer

Dia 1, 0:00

Diametro 23
50.00 /

75.00
100.00 ;
150.00

mm

Figura 18 — Identificagdo dos nds e didmetros.
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Dia 1, 0:00

Cota
152.00
164.00
176.00 :
188.00
m X
X
170.5
177.5
183
186\.\
189™~g__
1940t
150.5 149 1¢196
149
149 149 \
150 151

Figura 19 — Cota Altimétrica.
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Pressédo
0.00
5.00
10.00
50.00

m

46.75

45.75
44.75

42.75

43.78
43.78
43.78
43.78
42.78
41.78
40.79
39.80
36.81
36.835.81
‘ D
43.822
4P2y:
*41‘?\3,;)83
42.81
”
44.3138.85
34.86
44.79
45.28 25.40
577 18.42
45.77
46.76
46.76
o
46.76
44.76

Figura 20 — Pressdo Disponivel Oh.
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Dia 1, 12:00

Presséo
0.00 39.60
5.00 39.61
10.00 o6
39.62
50.00 3563
m 37.69
36.83
35.99
34.38 33.25
36.42 33.332.28
38.46
®
40.45
s
35363.?;)61
39.25,
\35 98
40.6935-
Ne
32.27.
40.91
41.14 23.47.
1.46 16.99
41.42
1.9
9.17
6.41\0\
l40.64 42.34 0.00
42.33
o
42.13 42.22
41.13 40.32
40.13
38.13

Figura 21 — Pressdo Disponivel 12h.
46 /71

Projeto de Ampliacao e Melhoria (Vila Nova de Carvaggio, Praca Oito e Vila Berguer) REV 00



Dia 1, 12:00

Vazéo
0.40
0.80
1.20
1.60
LPS

Figura 22 — Vazao 12h.
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Dia 1, 12:00

Velocidade
0.20

0.40

0.60

0.80

m's

Figura 23 — Velocidade 12h.
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8. ESPECIFICACOES TECNICAS
8.1. Pré-filtro

Sera construido um pré-filtro, para retencao de sélidos grosseiros presentes na agua
bruta. Este sera constituido em manilha de concreto C-1 DN2000. Que também servira de
poco de sucgdo para a Estacdo Elevatéria de Agua Bruta (EEAB). Este poco tera suas
paredes perfuradas com furadeira industrial, e posteriormente sera assentado no entorno
de suas paredes externas, um leito de seixos e brita, conforme pegas gréficas.

8.2. Estacdo Elevatéria de Agua Bruta

A Estacdo Elevatéria de Agua Bruta (EEAB) ser4 composta de casa de bombas em
alvenaria e estrutura de concreto armado, conforme projeto.

As tubulacdo de succdo em F°G° DN2”, barrilete em F°G°® DN2” com dispositivos de
controle como registros, ventosa, manémetro e valvula de retencéo.

Serdo instalados dois conjuntos moto-bomba, sendo um de reserva conforme
especificacao abaixo:

Fabricacao KSB (Eixo Horizontal)
Modelo: MEGABLOC 25-150
Rotacao: 3.500rpm

Diametro do Rotor: 147 mm
Frequéncia: 60Hz

Poténcia: 3,5 cv

Motor trifasico

@ succao= DE 32”

@ recalque= DE 25”

Q= 10,8 m3%h e Hman= 39,15 mca

Rendimento Hidraulico Minimo: 58%

Condicao Operacional: 1 + 1 (reserva) com alternancia diaria.

Obs: UTILIZAR INVERSOR DE FREQUENCIA E AUTOMATISMO PARA
CONTROLE.

De modo a controlar a vazao e o tempo de funcionamento do recalque em funcédo da
variagdo do consumo ao longo do dia, devera ser instalado Inversor de Freqiiéncia na
elevatéria com as seguintes caracteristicas minimas:

Tensao de Alimentagéo: 220 Vac;

Grau de protecao do equipamento: IP20 com sistema de arrefecimento adequado;
Tipo de Alimentacao: Fonte chaveada;

Método de Controle: PWM senoidal SVM (space vector modulation) regulador de
corrente, fluxo e velocidade implementados via software(full digital);

o Display Grafico com visualizacdo simultdnea de pelo menos 3 variaveis:
(corrente motor, sinal de feedback e freqiiéncia de saida, idioma portugués);

O O O O
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o Controlador de Processo PID incorporado com duplo set point, adequado a controle
de vazdao;

o Funcao de Otimizacao do consumo de energia;

o Protegbes contra; sobrecarga, curto-circuito do motor, curto-circuito entre fase e

fase ou fase e terra, desbalanceamento de fase na entrada de alimentacéo, falta de

fase na alimentacao do motor;

Deteccao de bomba seca (com opcéo por temporizador para religamento);

Deteccao de baixa vazao;

Deteccao de vazamento na tubulacéo;

Relégio em tempo real;

Reducao automatica de set point em baixas vazoes

Duas rampas automaticas, independentes, para aceleracao e desaceleragao;

O O O O O O

8.3. Adutora de Agua Bruta

Serao assentados 230 m de tubo PVC PBA DN50 classe 15 desde a EEAB até o
floculador existente na area da ETA, conforme projeto. Esta tubulacdo devera ser
assentada seguindo o caminhamento e profundidade, especificado nas pegas gréficas.

Na saida da EEAB, sera instalado dispositivo de descarga e limpeza da adutora com
registro, caixa de protecao em alvenaria de bloco (60cm x 60cm) e emisséario de esgoto
até o manancial em ponto a jusante da captagéo.

8.4. Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)

A Estacdo de Tratamento de Agua proposta serd composta de unidades de floculagao,
decantacao, filtracdo, casa de quimica, reservatério de lavagem do filiro, além de
instalagées incluindo tubulacdes, equipamentos, caixas de drenagem, etc.

8.4.1. Casa de Quimica

A Casa de Quimica para preparacao e dosagem dos produtos quimicos (sufato de
aluminio, cloro e fluor) serd construida em alvenaria e concreto armado, confore pecas
gréficas.
Para a preparacao de solugcdes de produtos quimicos, a Casa de Quimica devera ser
equipada com 0s seguintes equipamentos de laboratorio:

o 08 Copos beker forma baixa em vidro 1.000ml;
04 Frascos ambar p/ rolha de vidro 500ml;
05 Pipetas mohr subd. 1/10 capacidade 1,0ml;
03 Pipetas mohr subd. 1/10 capacidade 5ml;
03 Provetas s/ rolha base de vidro 100ml;
03 Provetas s/ rolha base de vidro 50ml;
01 Maquina geradora estatica de hipoclorito a partir de Cloreto de Sadio,
capacidade nominal minima de 500 gramas de cloro ativo/dia, alimentacao elétrica
110 V , 60 Hz, Fonte elétrica transformadora, processamento para eletrolise com

O O O O O O
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anodos resistentes que promovam bom funcionamento pelo menos com 03 (irés)
anos de garantia do equipamento, regime operacional por batelada, percentual
minimo de concentracdo de 0,8 a 1,0% de Cloro ativo apoés final de operacao,
reservatério com volume de 50 L (cinquénta litros);

o 01 Colorimetro de comparacéo visual p/ analise colorimétricas em agua, percurso
6tico 20mm, base com fonte luminosa, filtro especial p/ homogeneizagédo de luz,
interruptor liga-desliga de acao intermitente, porta discos na parte superior, prisma
6tico p/ juncao de imagens, alimentacdo 110 Volts, acompanhada de 02 tubos
Nessler 20 mm, 02 mergulhadores ou plungers, Disco para cor (0-100MG PT/ 1),
Disco para fluor (0-1,6MG F/1) e Manual de Instrugdes;

o 01 Comparador Colorimetro com prisma 6ético, dois tubos (15ml em vidro 6tico
caminho 6tico 13mm), disco cloro (0-1PPM, método OPA), disco p/ pH (azul de
bromotimol 5,8-7,6);

Estao previstas instalacoes para o sistema de dosagem incluindo trés dosadores de nivel
constante interligados a bombonas de cloro, fltor e sulfato de aluminio.

8.4.2. Floculador e Decantador

As unidades de floculagao e decantacao

O Floculador e o Decantador serdo unidades interligadas e serdao do tipo hidraulico de
fluxo horizontal, construido em blocos de concreto, preenchidos com concreto e armados
conforme pecas graficas.

Na entrada da unidade ha um vertedouro triangular de madeira com objetivos de dosar o
coagulante e medig¢ao de vazao.

As chicanas do floculador serdo em concreto espacadas de modo a aplicar quatro
gradientes distintos. A fixagao das chicanas devera ser feita, conforme figura abaixo:

Parede

; Reboco do
[ floculador

N/

Junta de
Argamassa

A fixacao das chicanas deve ser realizada com o maximo de cuidado de modo a evitar
trincas e rachaduras nas paredes em funcao das quebras.

Deve ser feita a regularizacdo do piso argamassa promovendo-se a inclinacdo de
desejada.

O reboco deve ser totalmente refeito com massa 1:2 (cimento areia) de modo que a
superficie seja plana.

Apbs o reboco devidamente curado, a impermeabilizacao deve ser feita com Sikatop 107
(ou similar), exatamente de acordo com as orientagdes do fabricante. A superficie deve
estar isenta de poeira, 6leo, graxa, nata de cimento, particulas soltas, pontas de ferro,
agentes de cura quimica ou desmoldantes e quaisquer outros elementos que possam
prejudicar a aderéncia. A superficie deve estar regularizada e plana.
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Para a aplicacao do produto, os substratos porosos devem estar Uumidos, porém nao
saturados para a aplicagdo da primeira camada. A segunda deméao deve ser aplicada
quando a primeira estiver endurecida.

Ao aplicar o produto como pintura em superficies horizontais, utilizar vassoura de pélo.
Nas superficies verticais, utilizar broxa ou trincha de nylon.

Para aplicagdo como revestimento, utilizar na primeira demédo uma desempenadeira
dentada de 3 a 4 mm. A segunda demado deve ser aplicada com a parte lisa da
desempenadeira.

O impermeabilizante deve ser aplicado em espessura constante. Excessos de material
em cantos, depressdes e irregularidades podem causar fissuras no produto aplicado.

Para o bom desempenho do produto é recomendavel que seja efetuada a cura Umida que
pode ser feita colocando-se um pouco de agua no fundo do floculador para manter o
ambiente Umido. No caso das paredes o revestimento deve ser molhado de forma a
manter a superficie sempre Uumida.

A cura umida deve ser efetuada no minimo 3 dias ap6s a aplicacdo da ultima demao.
Aguardar no minimo 5 dias antes de liberar a area.

Antes da carga deve ser efetuada a limpeza da superficie do produto, lavando-se com
agua e sabao e enxaguando em abundancia para retirar todo o sabao e particulas soltas
existentes.

Deve ser efetuada uma prova de carga para verificar se ha falhas na impermeabilizagéo,
antes da liberacgao final do reservatério.

Apbs a prova de carga, as chicanas deverdo ser assentadas e coladas com aditivo
colante (Sikadur 31 ou similar), com cuidado para nao danificar a impermeabilizacao
realizada.

A fixacao das chicanas pré-moldadas de concreto deverao ser feitas nas paredes internas
e no piso do floculador. Estas pecas serao feitas conforme projeto e terao espessura de
4cm.

Ressalta-se que a superficie impermeabilizada nao deve ficar exposta a intempéries com
a unidade vazia. Isso danifica a camada impermeabilizante.

8.4.3. Filtro Rapido

Esta unidade consiste num tanque cilindrico em fibra de vidro, apoiado sobre base de
concreto armado, com didmetro de 1,5m, com leito de seixos e areia conforme tabela
abaixo.

A superficie externa do filtro, os tubos e as conexbes serdo pintadas. A unidade de
tratamento possuira um extravasor, que serve como dispositivo de descarga da agua de
lavagem do filtro, e que sera interligado ao sistema de drenagem.

Material Espessura (L) Granulometria (mm) Volume Peso Coef. Esfericidade | Porosidade
Filtrante (cm) Dj (min) Dk (max) (m3) (L) (Kg) Ce Po
1 Seixos 5 50,8 63,5 0,09 88,4 203,2
2 Seixos 5 14 25,4 50,8 0,09 88,4 203,2 0,94 0,39
3 Seixos 4 19 25 0,07 70,7 162,6
4 Seixos 3 6,3 12,7 0,05 53,0 121,9
5 Seixos 2 13 3,2 6,3 0,04 35,3 81,3 0,81 0,4
6 Seixos 8 1,9 3,6 0,14 141,4 325,2
7 Areia 60 60 0,45 0,55 1,06 1060,3 2809,8 0,78 0,43
TOTAL 1,54 1537,4 3907,2
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8.4.4. Estacdo Elevatoria de Agua Tratada (EEAT)

A Estacdo Elevatéria de Agua Tratada (EEAT) sera composta de casa de bombas em
alvenaria e estrutura de concreto armado, conforme projeto.

O barrilete proposto sera em PVC DN1.1/4”, com dispositivos de controle como registros,
ventosa, manémetro e valvula de retengéo.

Serdo instalados dois conjuntos moto-bomba, sendo um de reserva conforme
especificacao abaixo:

Fabricacdo SCHNEIDER (Eixo Horizontal)
Modelo: ME 1207

Rotacéao: 3.450rpm

Diametro do Rotor: 104 mm

Frequéncia: 60Hz

Poténcia: 3/4 cv

Motor trifasico

& succao= DE 1~

@ recalque= DE 3/4”

Q= 5,5 m3h e Hman= 17,22 mca
Rendimento Hidraulico Minimo: 33%
Condicao Operacional: 1 + 1 (reserva) com alternancia diaria.

8.5. Reservatorio de Distribuicao

Seréo instalados trés reservatérios de distribuicdo em fibra de vidro, capacidade de 20 m3
apoiados sobre base de concreto armado conforme projeto. Duas destas unidades serao
instaladas na area da ETA na cota 374 m suficiente para o abastecimento de Vila Nova de
Caravaggio e Praca Oito por gravidade. Estas duas unidades serao interligadas.

A outra unidade de reservacao serd instalado na comunidade de Vila Berguer em local
indicado no projeto na cota 196 m.

Estes reservatérios possuirdo caixas de concreto e bloco de concreto com dispositivo de
descarga de limpeza.

8.6. Rede de Distribuicao

Toda a rede de distribuicdo foi projetada em tubo PVC com didmetros entre DN75 e
DE40. Esta previsto o assentamento de 3.124 m de tubo PVC PBA JE DN75 classe 15,
3.183 m de tubo PVC PBA JE DN50 classe 15, e 2.573 m de tubo PVC soldavel DE40,
totalizando 8.880m de extensado de rede para atendimento das trés comunidades.
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COMPRIMENTO DE REDE DE DISTRIBUICAO

DN VILA BERGUER CARAVAGGIO PRACA OITO | TOTAL
DN75 0 159 2964 3124
DN50 941 305 1937 3183
DE40 1196 958 419 2573

TOTAL 2137 1423 5321 8880

Esta tubulacdo devera ser assentada enterrada com profundidade minima de 0,80 m
seguindo o procedimento especificado abaixo.

O inicio da montagem se dara com a tubulagdo depositada ao longo da vala e sobre sua
borda, e seguira as etapas abaixo:

1.

Executar, primeiramente, as limpezas do alojamento do anel de borracha no
interior da bolsa to tubo ja montado e da ponta do tubo a ser montado, com auxilio
de escova de aco ou mesmo raspador, removendo, a seguir, com utilizacao de
estopa, qualquer material estranho, de maneira que ambas as partes apresentem-
se perfeitamente limpas;

Proceder a limpeza do anel de borracha com auxilio de estopa ou pano limpo e sua
colocacdo no alojamento da bolsa do tubo ja montado, colocando-o a partir da
parte inferior do referido alojamento e pressionando-o contra o fundo a medida que
for sendo encaixado, observando-se que a face mais larga do anel, onde se
localizam os furos, deve estar voltada para o fundo da bolsa do tubo;

Verificar se a ponta do tubo a ser montado possui chanfro. Caso ndo exista, este
sera executado por processo de limagem, a fim de evitar a dilaceracdo do anel
durante a embocagem do tubo;

Marcar com auxilio de giz o tubo a ser montado, a partir da extremidade da ponta,
com dois tracos de referéncia diametralmente opostos, eqlidistantes a
profundidade da bolsa do tubo menos 0,01 m, definindo a parte do tubo a ser
introduzida na bolsa do tubo ja montado;

Descer, cuidadosamente, o tubo para o interior da vala, alinhando-o, nivelando-o e
dispondo sua ponta a uma distadncia aproximada de 0,40 m da bolsa do tubo ja
montado;

Aplicar uma camada de pasta lubrificante especifica em toda a superficie externa
da ponta do tubo a ser montado e até uma distancia de 0,025 m dos tragos de
referéncia, bem como na superficie do anel situado no alojamento da bolsa,
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quando da sua penetracdo, sendo terminantemente proibido o uso de qualquer
outro

7. lubrificante e em especial graxa ou 6leo mineral, sendo, porém, admitido para
pequenos diametros a substituicdo da pasta por sabdo de cé6co comum dissolvido
em agua;

8. Introduzir, apds o alinhamento e o nivelamento do tubo a ser montado, a sua ponta
na bolsa do tubo ja montado, até sua extremidade encostar-se ao anel de
borracha, verificando se sua ponta esta bem centrada. Caso a centralizagdo do
tubo a ser montado nao tenha ocorrido, utilizar dispositivos auxiliares, como
pequenos troncos de madeira, a fim de calga-los e facilitar sua penetracao;

9. Proceder ao encaixe final da tubulacéo, forcando a ponta do tubo para o fundo da
bolsa do tubo contiguo, até que os tragos de referéncia se situem no mesmo plano
do espelho da bolsa do tubo ja montado;

10. Verificar, entdo, se o anel de borracha permanece em sua correta posicdo no
alojamento da bolsa, introduzindo-se no espag¢o compreendido entre a ponta e a
bolsa de unido dos tubos e em todo o0 seu perimetro, uma pequena haste metalica
até sua extremidade atingir o anel de borracha, sendo que o servigo sera
considerado satisfatério se a porcao de haste introduzida mostrar-se constante em
toda a circunferéncia da junta;

11.Proceder, ap6s concluido o servico de montagem, o escoramento ou aterro, isento
de pedras ou material de origem organica, a fim de manter o tubo j& montado
perfeitamente centrado em relacdo ao tubo contiguo.

O encaixe final da tubulagdo considerada na etapa 9, devera ser executada com auxilio
de dispositivos que facilitem este trabalho, que deverdo ser empregados conforme
indicagéo do fabricante.

8.7. Ligacoes Prediais

Ligacao Predial Consiste na montagem, assentamento e ligacéo a derivacdo domiciliar do
PADRAO, o qual sera executado em tubos de PVC conforme projeto especifico.

Serao implantas ligacdes nas redes conforme pecas graficas. As novas ligacdes serao
feitas com derivacao e cavalete, conforme padrdo CESAN.

O PADRAO localizar-se-a no interior do terreno do usuario e junto ao muro da testada do
lote, permitindo a sua fixagao.
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9. ANEXO

9.1. Catalogo do conjunto motor-bomba (EEAB)
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9.2. Relatério da Simulacao Hidraulica (Rede de Distribuicao)

9.2.1. Vila Nova de Caravaggio

Tabela de Trecho - No:

Trecho: Inicio: Fim: Comprimento Didmetro
ID N6 N6 mm
109 161 153 110.57 75.6
110 153 157 9486 35.2
113 157 158 66.65 35.2
115 153 152 67.21 54.6
117 149 147 98.69 54.6
118 147 146 79.48 352
124 142 171 80.52 352
175 157 155 5411 352
176 160 158 203.40 35.2
158 62 61 2484 352
63 188 187 1096 35.2
119 61 187 37.01 352
144 187 189 4480 35.2
165 152 188 30.23  54.6
174 149 188 108.78  54.6
188 143 146 3775 352
189 62 190 51.69 352
190 190 191 91.40 352
191 65 161 4890 75.6
2 171 143 80.67 352

Resultados nos Nos as 12:00 Horas:

N6 ConsumoCarga Hidraulica Pressdo Qualidade
ID LPS m m

142 0.12 37245 5845 0.00
143 0.03 37258 38.58 0.00
146 0.18 372.63 35.63 0.00
147 0.12 373.07 28.07 0.00
149 0.06 373.19 20.19 0.00
152 0.00 37346 14.46 0.00
153 0.18 37371 11.71  0.00
155 0.09 373.15 22.15 0.00
157 0.06 373.18 16.18 0.00
158 0.06 373.06 11.06 0.00
160 0.12 372.89 19.89 0.00
161 0.00 37391 1591 0.00
171 0.00 37251 49.51 0.00
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Resultados nos Nés as 12:00 Horas (Continuagao):

N6 ConsumoCarga Hidrdulica Pressao Qualidade
1D LPS m m

61 0.06 373.17 14.17 0.00

62 0.03 373.13 15.13 0.00

187 0.00 37329 1429 0.00

188 0.00 37335 1435 0.00

189 0.09 37327 15.27 0.00

190 0.09 373.06 20.06 0.00

191 0.06 373.04 27.04 0.00

65 -1.35 374.00 0.00 0.00 RNF

Resultados nos Trechos as 12:00 Horas:

Trecho:

ID LPS  m/s m/km
109 1.35 030 1.82 Open
110 033 034 556 Open
113 0.18 0.18 1.81 Open
115 0.84 036 3.70 Open
117 045 0.19 1.16 Open
118 033 034 556 Open
124 -0.12  0.12  0.85 Open
175 0.09 0.09 050 Open
176 -0.12 0.12 0.85 Open
158 -0.18 0.18 1.81  Open
63 033 034 556 Open
119 -0.24 025 3.08 Open
144 0.09 0.09 050 Open
165 0.84 036 3.70 Open
174 -0.51 022 147 Open
188 -0.15  0.15 1.29 Open
189 0.15 0.15 1.29 Open
190 0.06 0.06 0.24 Open
191 1.35 030 1.82 Open
2 -0.12  0.12  0.85 Open
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9.2.2. Praca Oito

Tabela de Trecho - No:

Trecho: Inicio: Fim: Comprimento Diametro
ID N6 N6 m mm
69 66 67 70.69  54.6
70 67 68 103.54 54.6
71 68 69 162.70  54.6
72 69 70 66.25 54.6
73 70 71 38.10 54.6
74 71 72 3797 54.6
75 72 73 89.25 54.6
76 73 74 5438 54.6
77 74 75 1498 54.6
78 75 76 7870  54.6
79 76 77 64.16 54.6
80 77 78 27.07 75.6
81 78 79 20.13  75.6
82 79 80 75.58 75.6
83 80 82 83.71 75.6
84 100 99 106.21  35.2
85 99 98 3584 352
86 98 97 17.83 54.6
87 97 96 1448 352
88 96 95 16.87 352
89 95 94 31.60 352
90 94 93 4334 352
91 93 92 4255 352
92 92 91 23.20 352
93 91 90 61.43 352
94 90 89 1970 352
95 89 88 10.13 352
96 88 87 13.99 352
97 82 83 12295 75.6
98 83 84 130.88  75.6
99 84 85 29.52  75.6
100 85 86 127.69  75.6
101 98 101 108.13  54.6
102 101 102 45.16  54.6
103 102 103 93.17 54.6
126 141 172 53.03 75.6
127 173 141 62.73  75.6
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Tabela de Trecho - N6: (continuagao)

Trecho: Inicio: Fim: Comprimento Diametro
ID N6 N6 m mm
128 140 173 4335 75.6
129 139 140 88.97 75.6
130 174 139 56.17 75.6
131 137 174 7141  75.6
132 175 137 79.34  75.6
133 138 175 4235 75.6
134 176 138 76.47  75.6
135 176 136 59.62 75.6
136 136 177 59.68 75.6
137 135 177 47.06 75.6
138 135 178 3649 75.6
139 178 134 36.75 75.6
140 179 134 57.89  75.6
142 180 133 69.16 75.6
146 128 125 46.53 54.6
147 125 126 9.54 75.6
148 126 129 5438 75.6
149 121 125 2230 75.6
150 120 121 55.66  75.6
152 120 122 32770 54.6
153 122 123 3470  54.6
154 123 124 68.74 54.6
155 119 120 38.89 75.6
156 119 118 32.67 75.6
167 145 182 32.16 75.6
168 182 144 42.15 75.6
169 170 144 4483 75.6
170 151 154 68.61 75.6
171 150 151 145.63 75.6
172 145 148 7833  75.6
173 148 150 91.38 75.6
58 50 66 179.34 54.6
59 103 104 110.22  54.6
60 104 105 111.26  54.6
61 105 106 108.84  54.6
62 106 107 3134 546
65 109 86 12348 75.6
67 110 111 2462 54.6
1 154 163 102.14  75.6
108 163 65 41.13 75.6
120 172 156 4225 75.6
151 159 170 1722 75.6
104 184 183 21.92  75.6
105 183 181 3413 756
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Tabela de Trecho - N6: (continuagao)

Trecho: Inicio: Fim: Comprimento Diametro
ID N6 N6 m mm

106 181 169 27.57 75.6

187 185 107 9.17 75.6

122 169 118 1795 75.6

157 63 109 7425 75.6

163 57 133 3499 75.6

2 180 129 63.13 75.6

3 184 107 16.11  75.6

4 185 110 2943 546

5 185 63 64.10 75.6

6 111 1 47.13  54.6

7 63 2 67.33 54.6

9 159 156 #N/A  75.6 Vdlvula
10 179 57 #N/A  75.6 Vdlvula

Resultados nos Nos as 12:00 Horas:

N6 ConsumoCarga Hidrdulica Pressao Qualidade
1D LPS m m

66 0.00 253.11 43.11 0.00
67 0.00 253.60 39.60 0.00
68 0.00 254.32 33.32 0.00
69 0.00 25546 2546 0.00
70 0.00 25592 21.92 0.00
71 0.00 256.18 20.18 0.00
72 0.00 256.45 18.95 0.00
73 0.00 257.07 16.07 0.00
74 0.00 25745 1445 0.00
75 0.00 257.55 13.55 0.00
76 0.00 258.10 11.10 0.00
77 0.00 25855 7.55 0.00
78 0.00 258.58 6.58 0.00
79 0.00 258.61 6.11 0.00
80 0.00 258.72 5.72 0.00
82 0.00 258.84 5.84 0.00
83 0.00 259.02 10.52 0.00
84 0.00 259.20 16.20 0.00
85 0.00 259.24 17.24  0.00
86 0.00 259.43 2443 0.00
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Resultados nos N6s as 12:00 Horas: (continuacao)

N6 ConsumoCarga Hidrdulica Pressdo Qualidade
ID LPS m m

87 0.03 256.51 16.51 0.00
88 0.03 256.51 17.51 0.00
89 0.06 256.51 1851 0.00
90 0.03 256.53 20.53 0.00
91 0.09 256.61 21.61 0.00
92 0.03 256.68 21.68 0.00
93 0.03 256.84 23.84 0.00
94 0.03 257.05 23.05 0.00
95 0.03 25722 2322 0.00
96 0.03 257.33 23.33 0.00
97 0.03 25744 2444 0.00
98 0.00 257.46 2446 0.00
99 0.15 25726 2526 0.00
100 0.18 257.07 26.07 0.00
101 0.03 257.78 28.78 0.00
102 0.09 25793 2693 0.00
103 0.00 25830 19.30 0.00
104 0.00 258.73 24.23 0.00
105 0.09 259.17 29.17 0.00
106 0.03 259.69 30.99 0.00
107 0.00 259.84 3234 0.00
109 0.00 259.60 29.60 0.00
110 0.03 259.82 32.82 0.00
111 0.06 259.81 32.81 0.00
118 0.06 260.54 30.04 0.00
119 0.09 260.75 29.75 0.00
120 0.03 261.01 28.01 0.00
121 0.00 261.44 2544 0.00
122 0.09 261.01 31.51 0.00
123 0.00 261.00 31.00 0.00
124 0.06 261.00 29.00 0.00
125 0.00 261.61 23.61 0.00
126 0.09 261.68 23.68 0.00
128 0.03 261.60 20.60 0.00
129 0.00 262.13 19.63 0.00
133 0.00 26321 9.21 0.00
134 0.00 31897 5297 0.00
135 0.00 319.57 48.07 0.00
136 0.00 32045 48.45 0.00
137 0.00 32257 32.57 0.00
138 0.00 321.57 40.57 0.00
139 0.00 323.62 25.62 0.00
140 0.00 32435 2235 0.00
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Resultados nos Nés as 12:00 Horas: (continuagao)

N6 ConsumoCarga Hidrdulica Pressao Qualidade
1D LPS m m

141 0.00 32522 15.22 0.00
144 0.00 369.06 40.06 0.00
145 0.00 369.67 32.67 0.00
148 0.00 37031 2531 0.00
150 0.00 371.06 18.06 0.00
151 0.00 37226 13.26 0.00
154 0.00 372.82 10.82 0.00
163 0.00 373.66 15.66 0.00
170 0.00 368.69 45.69 0.00
172 0.00 325.65 10.65 0.00
173 0.00 32470 20.70 0.00
174 0.00 323.15 28.15 0.00
175 0.00 32192 37.92 0.00
176 0.00 32094 4594 0.00
177 0.00 31996 47.96 0.00
178 0.00 319.27 50.27 0.00
179 0.00 31850 59.00 0.00
180 0.00 262.64 14.14 0.00
182 0.00 369.41 3441 0.00
50 1.18 251.86 56.36 0.00
156 0.00 326.00 5.00 0.00
159 0.00 368.55 47.55 0.00
169 0.03 26043 3043 0.00
181 0.00 260.26 32.26 0.00
183 0.06 260.06 33.06 0.00
184 0.00 25994 3294 0.00
185 0.00 259.82 32.32 0.00
63 0.06 259.71 30.21 0.00
57 0.00 263.50 5.00 0.00
1 0.09 259.81 31.81 0.00
2 0.09 259.70 18.70  0.00
65 -3.04 374.00 0.00 0.00 RNF
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Resultados nos Trechos as 12:00 Horas:

Trecho:

ID LPS m/s  m/km

69 -1.18 050 6.96 Open
70 -1.18 050 6.96 Open
71 -1.18 050 6.96 Open
72 -1.18 050 6.96 Open
73 -1.18 050 6.96 Open
74 -1.18 050 696 Open
75 -1.18 050 6.96 Open
76 -1.18 050 6.96 Open
77 -1.18 050 6.96 Open
78 -1.18 050 6.96 Open

79 -1.18 050 6.96 Open
80 -1.18 026 143 Open

81 -1.18 026 143 Open
82 -1.18 026 143 Open

83 -1.18 026 143 Open
84 -0.18 0.18 1.81 Open

85 -0.33 034 556 Open
86 042 0.18 1.02 Open

87 0.39 040 7.58 Open

88 036  0.37 6.53 Open

89 033 034 556 Open

90 0.30 031 4.66 Open

91 0.27 0.28 3.83 Open

92 0.24 0.25 3.08 Open

93 0.15 0.15 1.29 Open

94 0.12 0.12 0.85 Open

95 0.06 0.06 0.24 Open

96 0.03 0.03 0.07 Open

97 -1.18 026 143 Open
98 -1.18 026 143 Open

99 -1.18 026 143 Open
100 -1.18 026 143 Open
101 -0.75 032 3.00 Open
102 -0.78 033 322  Open
103 -0.87 037 395 Open
126 -3.04 068 821 Open
127 -3.04 068 821 Open
128 -3.04 068 821 Open
129 -3.04 068 821 Open
130 -3.04 068 821 Open
131 -3.04 068 821 Open
132 -3.04 068 821 Open
133 -3.04 0.68 821 Open
134 -3.04 068 821 Open
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Resultados nos Trechos as 12:00 Horas: (continuacao)

Trecho: VazaoVelocidadePerda de Carga Estado

ID LPS m/s m/km

135 3.04 0.68 821 Open
136 3.04 0.68 821 Open
137 -3.04 0.68 8.21  Open
138 3.04  0.68 821 Open
139 3.04 0.68 821 Open
140 -3.04 0.68 8.21  Open
142 -3.04 0.68 8.21  Open
146 -0.03  0.01 0.01 Open
147 295 0.66 7.77 Open
148 -3.04 0.68 8.21  Open
149 292 065 7.62 Open
150 292 065 7.62 Open
152 0.15 0.06 0.15 Open
153 0.06 0.03 0.03 Open
154 0.06 0.03 0.03 Open
155 2774 061 6.78 Open
156 265 059 637 Open
167 3.04  0.68 821 Open
168 304 0.68 821 Open
169 -3.04 068 821 Open
170 -3.04 0.68 8.21  Open
171 -3.04 0.68 8.21  Open
172 -3.04 0.68 8.21  Open
173 -3.04 0.68 8.21 Open
58 -1.18 050 6.96 Open
59 -0.87 037 395 Open
60 -0.87 037 395 Open
61 -096 041 473 Open
62 -099 042 5.01 Open
65 1.18 026 143 Open
67 0.15 0.06 0.15 Open
1 -3.04 0.68 8.21  Open
108 -3.04 0.68 8.21  Open
120 -3.04 0.68 8.21  Open
151 -3.04 0.68 8.21  Open
104 250 056 572 Open
105 256 057 598 Open
106 -2.56 057 598  Open
187 -1.51 034 225 Open
122 -2.59 058 6.11 Open
157 1.18 026 143 Open
163 3.04  0.68 821 Open
2 3.04 0.68 821 Open
3 250 056 572 Open
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Resultados nos Trechos as 12:00 Horas: (continuacao)

ID LPS m/s m/km

4 0.18 0.08 021 Open

5 1.33 030 1.78 Open

6 0.09 0.04 0.06 Open

7 0.09 0.04 0.06 Open

9 3.04 0.68 42.55 Active Valvula
10 3.04 0.68 55.00 Active Vélvula
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9.2.3. Vila Berguer

Tabela de Trecho - No:

Trecho: Inicio: Fim: Comprimento Diametro
ID N6 N6 m mm
6 23 22 4721 352
7 22 21 28.50 352
8 21 20 13.50 352
9 20 19 1498 352
10 19 18 33,55 352
11 18 17 3546 352
12 17 16 28.64 352
13 16 15 3420 352
14 15 14 2590 54.6
15 14 11 26.00 54.6
16 11 10 4895 54.6
17 10 9 32.00 54.6
18 9 8 31.72  54.6
19 8 7 47.11  54.6
20 7 6 5192  54.6
21 6 5 12,70  54.6
22 5 3 15.50 54.6
23 3 1 56.16 54.6
24 1 2 4.10 54.6
25 2 4 5594 54.6
26 4 26 28.68 54.6
27 26 27 2412 54.6
28 27 28 69.14 352
29 28 29 3524 352
30 29 30 58.87 352
31 30 31 25.26 352
32 32 31 59.54 352
33 32 33 7098 35.2
34 33 34 12.04 352
35 34 35 12.00 352
3 35 36 46.28 35.2
36 36 37 40.85 352
37 37 38 2371 352
38 38 40 1632 352
39 40 39 4226 352
40 42 43 103.47 54.6
41 5 41 51.78 54.6
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Tabela de Trecho - N6: (continuagao)

Trecho: Inicio: Fim: Comprimento Diametro
ID N6 N6 m mm
42 41 42 41.68 54.6
43 43 44 7541 546
44 49 48 29.74  54.6
45 48 47 4407 54.6
46 47 46 3454 54.6
47 46 45 30.16 54.6
48 45 44 69.61 54.6
49 56 55 1599 352
50 54 55 8791 352
51 54 53 18.44 352
52 53 52 38.58 352
53 51 52 35771 352
54 51 27 37.07 352
177 56 64 58.49 325
178 56 58 144.14 325
1 12 49 11.00 564

Resultados nos Nos as 12:00 Horas:

N6 ConsumoCarga Hidrdulica Pressao Qualidade
1D LPS m m

1 0.00 19246 4046 0.00
2 0.00 19245 4045 0.00
3 0.00 192.59 38.59 0.00
4 0.00 19232 3832 0.00
5 0.00 192.63 38.63 0.00
6 0.00 192.61 38.61 0.00
7 0.00 192.53 39.53 0.00
8 0.00 19246 38.46 0.00
9 0.03 19242 3642 0.00
10 0.00 192.38 3438 0.00
11 0.00 192.31 33.31 0.00
14 0.03 19228 32.28 0.00
15 0.06 19225 3325 0.00
16 0.06 19199 3599 0.00
17 0.06 191.83 36.83 0.00
18 0.09 191.69 37.69 0.00
19 0.06 191.63 38.63 0.00
20 0.03 191.62 39.62 0.00
21 0.03 191.61 39.61 0.00
22 0.03 191.61 39.61 0.00
23 0.03 191.60 39.60 0.00
26 0.00 19225 39.25 0.00
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Resultados nos N6s as 12:00 Horas: (continuagao)

N6 ConsumoCarga Hidrdulica Pressao Qualidade
1D LPS m m

27 0.00 192.19 40.69 0.00
28 0.00 19193 4393 0.00
29 0.00 191.79 44.79 0.00
30 0.00 191.57 4457 0.00
31 0.06 19147 4397 0.00
32 0.06 191.33 4233 0.00
33 0.00 191.23 41.23  0.00
34 0.00 191.22 41.22 0.00
35 0.00 191.20 40.20 0.00
36 0.09 191.14 40.64 0.00
37 0.03 191.13 42.13  0.00
38 0.00 191.13 41.13 0.00
39 0.03 191.13 38.13 0.00
40 0.00 191.13 40.13  0.00
41 0.00 19298 3598 0.00
42 0.00 193.27 3227 0.00
43 0.00 19397 2347 0.00
44 0.00 19449 16.99 0.00
45 0.00 19496 11.96 0.00
46 0.00 195.17 9.17 0.00
47 0.00 19541 6.41 0.00
48 0.06 19571 1.71 0.00
49 0.00 19593 043 0.00
51 0.00 19191 4091 0.00
52 0.09 191.64 41.14 0.00
53 0.09 19146 4146 0.00
54 0.09 19142 4142 0.00
55 0.00 191.34 4234  0.00
56 0.00 191.33 42.33 0.00
58 0.09 191.22 4222 0.00
64 0.03 191.32 40.32 0.00
12 -1.23  196.00 0.00  0.00 RNF
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Resultados nos Trechos as 12:00 Horas:

Trecho:

ID LPS m/s m/km

6 -0.03  0.03 0.07 Open

7 -0.06 0.06 0.24  Open

8 -0.09  0.09 0.50 Open

9 -0.12  0.12 0.85 Open

10 -0.18 0.18 1.81  Open
11 -0.27 028 3.83  Open
12 -0.33 034 556 Open
13 -0.39 040 7.58 Open
14 -045 0.19 1.16 Open
15 -048 021 131 Open
16 -048 021 1.31 Open
17 -048 021 131 Open
18 -0.51 022 147 Open
19 -0.51 022 147 Open
20 -0.51 022 147 Open
21 -0.51 022 147 Open
22 0.66 0.28 237 Open
23 0.66 0.28 237 Open
24 0.66 0.28 236 Open
25 0.66 0.28 237 Open
26 0.66 0.28 237 Open
27 0.66 0.28 237 Open
28 0.27 0.28 3.83 Open
29 0.27 0.28 3.83 Open
30 0.27 0.28 3.83  Open
31 0.27 0.28 3.83 Open
32 -021 022 241 Open
33 0.15 0.15 1.29 Open
34 0.15 0.15 1.29 Open
35 0.15 0.15 1.29 Open
3 0.15 0.15 1.29 Open

36 0.06 0.06 024 Open
37 0.03 0.03 0.07 Open
38 0.03 0.03 0.06 Open
39 0.03 0.03 0.07 Open
40 -1.17 050 6.83  Open
41 -1.17 050 6.83  Open
42 -1.17 050 6.83  Open
43 -1.17 050 6.83  Open
44 1.23 053 749 Open
45 1.17 050 6.83 Open
46 1.17 050 6.83 Open
47 1.17 050 6.83 Open
48 1.17 050 6.83 Open
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Resultados nos Trechos as 12:00 Horas: (continuacao)

Trecho:

ID LPS m/s  m/km

49 -0.12 0.12  0.85 Open
50 0.12 0.12 0.85 Open
51 -021 022 241 Open
52 -030 031 4.66 Open
53 0.39 040 7.58 Open
54 -039 040 7.58 Open
177 0.03 0.04 0.10 Open
178 0.09 0.11 0.74 Open
1 1.23 049 640 Open

71/ 71

Projeto de Ampliacao e Melhoria (Vila Nova de Carvaggio, Praca Oito e Vila Berguer)

REV 00



